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Uvod

r{/eif stoletij dolga izraba svinCeve rude v Zgornji Meziski dolini (rudnik, topilnica) je v

okolju pustila posledice v obliki vecjih kolic¢in tezkih kovin, ki so se v okolju nalozile in
predstavljajo tveganje za zdravje tamkajsnjih prebivalcev. Kroni¢na izpostavljenost svincu
je tam Se vedno pomemben okoljski problem (1). Za zagotovitev celovite sanacije okolja v
Zgornji Meziski dolini (v nadaljevanju ZMD) je Vlada RS 12. decembra 2007 sprejela Odlok o
obmocjih najvecje obremenjenosti okolja in o programu ukrepov za izboljsanje kakovosti
okolja v Zgornji Meziski dolini (Ur. list RS, st. 119/2007).

Skladno z dolodili Odloka so se v ZMD v zadnjih letih izvajali ukrepi preplastitev
makadamskih javnih povrsin, ureditev Ciste zgornje plasti tal na javnih otroskih igriscih,
cis¢enje in saniranje ostresSij in fasad vrtcev ter Sol, mokro cisCenje utrjenih poti in
varovalna prehrana v vrtcih ter stalno ciljno informiranje in motiviranje prebivalstva o
varnem bivanju v onesnazenem okolju (2).

Dolgoroc¢ni cilj ukrepov je zmanjsati izpostavljenost ljudi tezkim kovinam (predvsem
svincu) v okolju. Osnovno merilo napredka je vsebnost svinca v krvi mlajsih otrok, pri
katerih zelimo doseci vrednost svinca v krvi pod 100 pg/l (3) (akcijski nivo CDC 1991) pri
vsaj 95 % otrok iz ZMD. Prav vsebnost svinca v krvi otrok je kazalec prejema svinca v telo iz
razlicnih virov izpostavljenosti, otroci pa so populacijska skupina, ki je za vezavo in
skodljive vplive svinca najbolj dovzetna (4).

Prve vzorce krvi otrok (N=20) smo na nekdanjem Zavodu za zdravstveno varstvo (ZZV)
Ravne (zdaj Nacioanlni institut za javno zdravje (NIJZ), obmocna enota (OE) Ravne) odvzeli
v letu 2004. Pri vecini otrok smo ugotovlili vsebnost svinca v krvi nad 100 pg/l. S
spremljanjem vsebnosti svinca v krvi tri leta starih otrok smo v naslednjih letih nadaljevali,
v letih 2008 in 2013 pa smo izvedli presecno raziskavo (1) pri otrocih iz Meziske doline.
Vkljucevala je otroke od 1. do 6. leta starosti (12—72 mesecev) in devet let stare otroke iz
ZMD. Kot primerjalna skupina so bili vkljuceni Se otroci starosti treh let iz Spodnje Meziske
doline (Prevalje, Ravne na Koroskem). Studija je pokazala, da so otroci iz ZMD bolj
obremenjeni s svincem kot njihovi vrstniki iz Spodnje Meziske doline in da so najbolj
obremenjena skupina otrok triletniki (24—48 mesecev starosti). V letu 2013 smo v
primerjavi z letom 2008 ugotovili nizje povprecne vrednosti svinca v krvi otrok (mediana,
geometricna sredina, povprecna vrednost) (1).

Od zacetka izvajanja meritev se je delez otrok z visokimi vsebnostmi svinca znizal iz
priblizno polovice (50 %) na desetino (10 %), kar kaze na pozitivne ucinke ukrepov.
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Padanje deleza se je v zadnjih letih ustavilo, kar nas opozarja, da smo na stopnji, ko bo
treba za manjsi napredek veC truda. Resevanje problema se vedno bolj premika od
splosnega k specificnemu, zato smo se odlocili natancneje oceniti obremenjenost otrok s
svincem glede na lokacijo bivanja (5). Na podlagi vecletnih rezultatov odvzemov krvi pri
vkljucenih triletnikih smo zastavili nalogo z naslovom Primerjava obremenjenosti otrok s
svincem po conah in predlogi ukrepov za zmanjsanje izpostavljenosti, ki jo je v okviru
podiplomskega tecaja Javnega zdravja pripravila Helena Pavlic.

Obremenjenost po conah

V okviru naloge smo obmocji MeZica in Crna na Koroskem razdelili natanéneje (na manjse
cone), in preverili obremenjenost otrok s svincem po teh conah. Cone smo oblikovali glede
na relief terena in znacilnosti posameznih naselij. V posamezni coni so ulice, kraji, ki
nimajo skupne le geografske lege, ampak predvsem nacin Zzivljenja in potencialne vire
neposrednega onesnazevanja iz bliznje okolice (industrija, promet). Tako smo dobili v
MeZici osem con, v Crni na Koroskem 11 con, tri cone v Zerjavu, preostali pa sta $e dve
$iri coni (ena v ob¢ini MeZica in ena v ob¢ini Crna na Koroskem) Cone zajemajo prakticno
celotno obmocje gostejse naselitve v krajih Mezica, Crna na Koroskem in Zerjav. V cone
smo razvrstili otroke v starosti od 24 do 48 mesecev iz ZMD (oziroma pri njih ugotovljene
koncentracije svinca v krvi) od leta 2004 do 2013. Posamezni otroci so bili v cono uvrsceni
na podlagi naslova stalnega bivalis¢a. Za vsako cono smo izracunali povprecje, geometricno
srednjo vrednost, mediano in deleZ otrok z vsebnostjo svinca po rangih: pod 50, 50 do 99,
100 do 199 in nad 200pg/l krvi. Na podlagi primerjave smo dolocili cone, ki po
obremenjenosti krvi otrok s svincem odstopajo navzgor. Za ta zaris¢a smo pregledali
obstojeCe podatke za vkljucene otroke in podatke o stanju okolja (onesnazenost
avtohtonih tal, dvoris¢nih tal, zraka, fasad ...) in poskusili identificirati mozne vire
izpostavljenosti ter predlagati nekatere sanacijske ukrepe (6).

SLIKA 1

Zemljevid ZMD (cone v Mezici). Podlaga (Map Info, zemljevid v merilu 1:75.000)
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SLIKA 2
Zemljevid ZMD (cone v Crni na Koroskem). Podlaga (Map Info, zemljevid v merilu 1:75.000)
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SLIKA 3
Zemljevid ZMD (cone v Zerjavu). Podlaga (Map Info, zemljevid v merilu 1:75.000)
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Skupno je bilo izmerjenih 640 vrednosti svinca v krvi otrok starih od 24 do 48 mesecev, od
tega jih je 532 razporejenih v dolocene cone, preostalih 108 pa v preostali Sirsi coni.

Rezultati s komentarjem

Tabela 1 prikazuje izmerjene vrednosti svinca v krvi otroki po rangih (pod 50, 50 do 99,
100 do 199 in nad 200 pg/l), delez izmerjenih vrednosti nad 100 pg/l ter izracunano
geometric¢no povprecje in mediano po dolocenih conah.

TABELA 1

Prikaz vrednosti svinca v vzorcih krvi, glede na dolocene cone, odvzetih otrokom iz Zgornje Meziske doline v
starosti od 24 do 48 mesecev, od leta 2004 do 2013
Cona N do 49 50 do 99 \ 100 do 199 nad 200 Delez nad | Geometri¢no

\ \ 100 povprecje

(bg/)

M1 5 5 2 43,0
M2 30 | 21 7 2 0 6,7 % 35,4 34,5
M3 48 | 36 7 5 0 10,4 % 37,5 33,5
M4 61 35 17 7 2 14,8 % 46,1 40,0
M5 175412 6 2 0 11,8 % 43,2 46,0
Mé M 20 11 8 2 24,4 % 60,3 50,0
M7 25 | 14 8 2 1 12,0 % 50,4 46,0
M8 18 |7 5 5 1 33,3% 64,1 58,5
C1 5 1 1 3 0 / 82,1 103,0
2 24 |5 10 6 3 37,5% 87,6 77,0
a3 31 7 13 8 3 32,3 % 81,6 81,0
C4 21 5 11 2 3 23,8% 82,8 63,0
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20 | 4 8 6 2 40 % 82,6 75,0
14 7 1 0 7,1% 51,1 50,5
24 | 14 7 2 1 12,5 % 49,7 38,0
13 4 2 2 30,8 % 67,9 69,0
23 | 8 11 4 0 17,4 % 61,9 58,0
32 10 15 5 2 21,9% 69,2 61,5
13 |0 6 6 1 53,8 % 112,5 131,0
11 4 3 3 1 36,4 % 70,9 57,0
22 |0 5 6 11 50,0 % 170,4 199,5
38 | 17 12 8 1 23,7 % 57,6 53,5
70 | 30 22 16 2 25,7 % 59,2 56,0

Po izracunih izstopajo od povpreéja cone C2, €3, €5, C11 in Z2 (omenjene cone so v ob¢ini
Crna na Koroskem). Izvzeli smo jih na podlagi: pogostejsih vzorcev krvi otrok z vrednostjo
izmerjenega svinca 100ug/l in ve¢ oziroma nad 50 pg/l ter izracunane mediane nad 75
ug/l. Za obcCino MeZica je izraCunana najvecja mediana za cono M8, je pa nizja od ostalih
con iz obcine Crna na Koroskem. Omenjene cone zajemajo naselja: Rudarjevo, Musenik,
center Crne, Pristava-Podpeca (Smelc), center Zerjava in Knapovska ulica-Polena (6).

Najbolj izstopa cona 72 (center Zerjava), kjer je obremenjenost s svincem najvecja.
Izmerjene vrednosti svinca v krvi vkljucenih otrok cone Z2 zelo izstopajo, vendar se z leti
nizajo (v obdobju 2004-2008 povprecje 233 pg/l, v obdobju 2009-2013 povprecje 162
ug/l) V coni Z2 je postavljen merilnik za meritve koncentracij svinca v delcih PM10, ki so
ze v zacetku pokazale precej visje vsebnosti svinca v zraku kot na lokacijah v Mezici in
Rudarjevem naselju v Crni na Koroskem. Veliko onesnazenost cone 72 potrjujejo izmerjene
vrednosti svinca v vrtnih tleh, makadamskih dvoriscih in tudi meritve vsebnosti teZkih kovin
v zgornjem sloju fasade stavb v centru Zerjava. Razlogov za visje koncentracije svinca na
obmodju kraja Zerjav je vec. Poleg starega onesnazenja so na obmocju mozni 3e
industrijski viri: predelava halde v gradbeni material in proizvodna akumulatorskih baterij.
Ze zaradi teh industrijskih virov je pricakovati visje koncentracije nekaterih elementov v
zraku kot v drugih obmocjih Slovenije. Seveda je za izboljsanja stanja okolja potrebno tudi
nizanje industrijskih emisij in tudi na ta nacin izboljsati bivalne pogoje za prebivalce (6).

Na podlagi ugotovitev so pripravljeni prioritetni ukrepi sanacije okolja, predvsem za
izpostavljene obremenjene lokacije znotraj con:

- preplastitev makadamskih povrsin,

- sanacija vrtnih in dvoriscnih tal,

- sanacija starih fasad na objektih in beljenje notranjih sten,

- pokritje obstojecih vrtov,

- odstranitev starih objektov (garaz/vrtnih lop).

Za obcino MeZica smo izpostavili cono M8 (staro rudnisko naselje z obnovljenimi hisami),
kjer je mocno onesnazenje zaradi preteklih emisij. Na obmocju naselja Polena se je v
preteklosti oblikovala halda (Glancnik), ki je pred leti zagorela in povzrocila Se dodatno
onesnazenost okolja. Na obmocju halde je urejena industrijska cona, na njenem robu pa so
bivalne povrsine z makadamskimi dvorisci in tudi otroska igrisca. V letih 2008 in 2010 je
Center za pedologijo in varstvo okolja v okviru projekta odvzel vec¢ vzorcev tal na razli¢nih
povrsinah, izmed katerih sta bila tudi vzorca igrisa Polena in stadiona z visokimi
izmerjenimi vrednostmi svinca. In na podlagi ugotovitev predlagamo nujne prioritetne
ukrepe:
e preplastiti makadamske poti (vkljucno z bankinami) in povrsine okoli stadiona, kjer
se gibljejo otroci, ter preplastiti makadamska dvorisca,
e sanirati vrtna tla oziroma zamenjati obstojeco zemljo s Ccisto zemljo brez
obremenjenosti s svincem (6).

Zakljucek
Po pregledu obseznih studij in s primerjavo obremenjenosti otrok s svincem _po lokacijah
znotraj dolocenih con smo potrdili dejstvo, da je okolica topilnice (center Zerjava) zelo
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onesnazena. Najprej bi bilo treba ustaviti nadaljnjo onesnazevanje. Pri proizvodnih
procesih v industriji bi morali strogo upostevati preventivne in zascitne ukrepe za
zmanjsanje emisij. Glede na dobljene rezultate analiz Zerjavskega peska bi morali sprejeti
prepoved izkoris¢anja halde oziroma prepoved obratovanja kamnoloma v Zerjavu, saj se ta
material glede na sestavo ne sme uporabljati v razsuti obliki. Pripravljalcem obcinskih
prostorskih nacrtov smo zato p predlagali, da se stanovanjski del preseli iz industrijskega
centra v smeri proti manj obremenjenemu naselju Jazbina.

Makadamske povrsine (ceste in dvoris¢a) so po rezultatih odvzetih vzorcev zelo
obremenjene s svincem. Pogosto so te povrsine igrisCa otrok. Igra otrok naj poteka na
utrjenih povrsinah, ki se stalno mokro cistijo ali na zatravljenih povrsinah s Cisto zemljo
brez obremenjenosti s svincem.

Vrtna zemlja ob stanovanjskih objektih bi morala biti cista oziroma zemlja brez
obremenjenosti s svincem, ki bi tako omogocala varno otrosko igro - prekopavanje in
prevoz zemlje z otroskimi vozili. Zato bi bil ucinkovit ukrep cisCenje tal oziroma
zamenjava tal ob hisah/bivalnih enotah kot alternativa selitvi bivalnega dela v Cistejse
okolje.

Na obmocju ZMD ima izvajanje sanacijskih ukrepov, ki se v okolju izvajajo od leta 2007, ze
pozitivne ucinke. Okolica se spreminja, povrSine so ozelenele in precej makadamskih
cestnih in drugih povrsin je preplas¢enih. Nadaljnje izvajanje sanacijskih ukrepov zahteva
bolj konkretne naloge sanacije na posameznih mikrolokacijah znotraj posameznih con (6).
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